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BLOCK DIAGRAMS
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TIMING CHART
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R3130N Operation Diagram R3131N Operation Diagram

• Output Delay Operation
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PIN DESCRIPTION
Pin No. Symbol Description
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS
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Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit
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• R3131N26xx3-TR L"�#�@3=B�M

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit
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Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit
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2K35

���#���!	�
��"�%	�&�



	�	
�	
�	&	
����	�	��
��
����


��	
�������������#���!	�
��"�%	�&�
�
	�	
�	

∆+����

∆"�#�

!	�	���
�"�
	�����

"	%#	

��
	���	&&���	��
�4�B��≤�"�#��≤�9=B� E���

##%�

B�
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• R3131N30xx8-TR L"�#�@3=B�M

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

+��� �
'�%�%��#	

�����+���
�	 A$� +

��������#�� ���@���>7

+����2K�5 ����%�%��#	

�����+���
�	 �����#	��!

��

���#��
+��@A$=+

�$:� �$�� +

+��� !	�	���
�"�
	����� �$��4 �$�9� �$�3A +

���
 ��##�����

	��� +��@A$��+ �$4� =$�� >7

���� ��##�����

	��3 +��@�$�9+ �$3= 4$�� >7

���� ��##�����

	��� +��@3$:9+ �$�� �$=� >7

+�� ,/.����#���+���
�	 +��@3$:9+ �����@�=��>7 �$9×+�� �$:�×+�� +

+�� ,-.����#���+���
�	 +��@�$�9+ �����@�$3%7 �$�A �$�� +

"�	�
�

2K35

���#���!	�
��"�%	�&�



	�	
�	
�	&	
����	�	��
��
����


��	
�������������#���!	�
��"�%	�&�
�
	�	
�	

∆+����

∆"�#�

!	�	���
�"�
	�����

"	%#	

��
	���	&&���	��
�4�B��≤�"�#��≤�9=B� E���

##%�

B�

• R3131N40xx-TR L"�#�@3=B�M

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

+��� �
'�%�%��#	

�����+���
�	 A$� +

��������#�� ���@���>7

+����2K�5 ����%�%��#	

�����+���
�	 �����#	��!

��

���#��
+��@A$=+

�$:� �$�� +

+��� !	�	���
�"�
	����� �$:4� 4$��� 4$�A� +

���
 ��##�����

	��� +��@A$��+ �$4� =$�� >7

���� ��##�����

	��3 +��@�$:�+ �$�� 4$�� >7

���� ��##�����

	��� +��@4$��+ �$�= �$=� >7

+�� ,/.����#���+���
�	 +��@�$:�+ �����@�9��>7 �$9×+�� �$:=×+�� +

+�� ,-.����#���+���
�	 +��@4$��+ �����@�$3%7 �$�9 �$4� +

"�	�
�

2K35

���#���!	�
��"�%	�&�



	�	
�	
�	&	
����	�	��
��
����


��	
�������������#���!	�
��"�%	�&�
�
	�	
�	

∆+����

∆"�#�

!	�	���
�"�
	�����

"	%#	

��
	���	&&���	��
�4�B��≤�"�#��≤�9=B� E���

##%�

B�
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• R3131N44xx-TR L"�#�@3=B�M

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

+��� �
'�%�%��#	

�����+���
�	 A$� +

��������#�� ���@���>7

+����2K�5 ����%�%��#	

�����+���
�	 �����#	��!

��

���#��
+��@A$=+

�$:� �$�� +

+��� !	�	���
�"�
	����� 4$��4 4$4�� 4$4AA +

���
 ��##�����

	��� +��@A$��+ �$4� =$�� >7

���� ��##�����

	��3 +��@4$=�+ �$�� 4$�� >7

���� ��##�����

	��� +��@4$��+ �$�= �$=� >7

+�� ,/.����#���+���
�	 +��@4$��+ �����@�9��>7 �$9×+�� �$:=×+�� +

+�� ,-.����#���+���
�	 +��@4$=�+ �����@�$3%7 �$�9 �$4� +

"�	�
�

2K35

���#���!	�
��"�%	�&�



	�	
�	
�	&	
����	�	��
��
����


��	
�������������#���!	�
��"�%	�&�
�
	�	
�	

∆+����

∆"�#�

!	�	���
�"�
	�����

"	%#	

��
	���	&&���	��
�4�B��≤�"�#��≤�9=B� E���

##%�

B�
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• R3131N46xx5-TR L"�#�@3=B�M

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

+��� �
'�%�%��#	

�����+���
�	 A$� +

��������#�� ���@���>7

+����2K�5 ����%�%��#	

�����+���
�	 �����#	��!

��

���#��
+��@A$=+

�$:� �$�� +

+��� !	�	���
�"�
	����� 4$=9� 4$A=� 4$?�: +

���
 ��##�����

	��� +��@A$��+ �$4� =$�� >7

���� ��##�����

	��3 +��@4$?=+ �$�� 4$�� >7

���� ��##�����

	��� +��@4$==+ �$�= �$=� >7

+�� ,/.����#���+���
�	 +��@4$==+ �����@�9��>7 �$9×+�� �$:=×+�� +

+�� ,-.����#���+���
�	 +��@4$?=+ �����@�$3%7 �$�9 �$4� +

"�	�
�

2K35

���#���!	�
��"�%	�&�



	�	
�	
�	&	
����	�	��
��
����


��	
�������������#���!	�
��"�%	�&�
�
	�	
�	

∆+����

∆"�#�

!	�	���
�"�
	�����

"	%#	

��
	���	&&���	��
�4�B��≤�"�#��≤�9=B� E���

##%�

B�

*1) Supply Voltage when Output Voltage becomes equal or less than 0.3V. (As for Nch Open Drain Output

type, pull-up resistor is 470kΩ, pull-up voltage is 5.0V.

*2) Time interval of rising edge of VDD which is set from 1.0V to VDET+1.0V, and the point of which Output volt-

age reaches to 50% of final voltage.

*3) CMOS Output type; Supply Voltage when Output Voltage becomes equal or more than 0.8×VDD.

Nch Open Drain type; Supply Voltage when off leakage current becomes equal or less than 0.1µA.
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS BY OUTPUT DELAY TIME
L"�#�@3=B�M

Output Delay Time (Tdelay)
Part Number Test Condition

Min. Typ. Max.
Unit

����'�''7' 4= =� ==

����'�''H' :� ��� ���

����'�''!' �9� 3�� 33�

����'�''C' 3�A 34� 3A4

����'�''/'

+��@�$�+����+���I�$�+

�A� 4�� 44�

%�
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS BY DETECTOR THRESHOLD
• R3130N16EA/C to R3130N48EA/C

Detector Threshold Supply Current 1 Supply Current 2 Supply Current 3

VDET (V) ISS1 (µA) ISS2 (µA) ISS3 (µA)
Part Number

Min. Typ. Max. Condition Typ. Max. Condition Typ. Max. Condition Typ. Max.

����������	
 ���
� ����� �����

�������
��	
 ���
� ��
�� ��
��

����������	
 ��

� ����� ����


����������	
 ���
� ����� �����

����������	
 ���
� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����
 ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

���� ����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� ����


����������	
 ����� ����� �����

�������
��	
 ����� ��
�� ��
��

����������	
 ��
�� ����� �����

����������	
 ����
 ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

���� ����

����������	
 ����� ����� �����

�������
��	
 ����� ��
�� ��
��

����������	
 ��
�� ����� ����


����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����
 ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� ����


����������	
 ����� ����� �����

�������
��	
 ����� ��
�� ��

�

����������	
 ��
�� ����� ���
�

�������� ���� ����
��������

�����

����

����
��������

�����

����

����
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"�#�@3=B�

“H” Output Voltage “L” Output Voltage
Minimum Op-

erating Voltage
Output Delay Time

Detector Threshold

Temperature Coefficient

VOH (V) VOL (V) VDDL (V) Tdelay (ms)
∆∆∆∆VDET/∆∆∆∆Topt

(ppm/°C)

Condition Min. Typ. Condition Typ. Max. Typ. Max. Min. Typ. Max. Condition Typ.

��������

�����

����

������

����×

���

����×

���

��������

�����

����

������

����×

���

����×

���

��������

������

���������

���� ����

��������

�����

����

������

����×

���

����×

���

��������

������

���������

���� ����

��

��
�

��

����
��� ��� ���

����


≤���� �≤

���


!���

*1 describes VDD Voltage when Output Voltage becomes equal or less than 0.3V.
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• R3131N16EA/C to R3131N48EA/C

Detector Threshold Supply Current 1 Supply Current 2 Supply Current 3

VDET (V) ISS1 (µA) ISS2 (µA) ISS3 (µA)
Part Number

Min. Typ. Max. Condition Typ. Max. Condition Typ. Max. Condition Typ. Max.

����������	
 ���
� ����� �����

�������
��	
 ���
� ��
�� ��
��

����������	
 ��

� ����� ����


����������	
 ���
� ����� �����

����������	
 ���
� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����
 ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

���� ����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� ����


����������	
 ����� ����� �����

�������
��	
 ����� ��
�� ��
��

����������	
 ��
�� ����� �����

����������	
 ����
 ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

���� ����

����������	
 ����� ����� �����

�������
��	
 ����� ��
�� ��
��

����������	
 ��
�� ����� ����


����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����
 ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� �����

����������	
 ����� ����� ����


����������	
 ����� ����� �����

�������
��	
 ����� ��
�� ��

�

����������	
 ��
�� ����� ���
�

�������� ���� ����
��������

�����

����

����
��������

�����

����

����
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"�#�@3=B�

“H” Output Voltage “L” Output Voltage
Minimum Op-

erating Voltage
Output Delay Time

Detector Threshold

Temperature Coefficient

VOH (V) VOL (V) VDDL (V) Tdelay (ms)
∆∆∆∆VDET/∆∆∆∆Topt

(ppm/°C)

Condition Min. Typ. Condition Typ. Max. Typ. Max. Min. Typ. Max. Condition Typ.

��������

�����

����

������

����×

���

����×

���

��������

�����

����

������

����×

���

����×

���

��������

������

���������

���� ����

��������

�����

����

������

����×

���

����×

���

��������

������

���������

���� ����

��

����

��

����
��� ��� ���

����


≤���� �≤

���


!���

*2 CMOS Output Type; describes VDD voltage when Output Voltage becomes equal or more than VDD×0.8V

Nch Open Drain Output Type; describes VDD voltage when Off-leakage Current becomes equal or less than 0.1µA.
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OPERATION
• Operation of R3130N Series

VDD

OUT

PchRa

Rb Nch

GND

Comparator
Vref

-

+
Delay
Circuit

Block Diagram

Minimum Operating
Voltage(VDDL)

Tdelay

GND

GND

B

A

1 2 3 4 5

Supply
Voltage
(VDD)

Output
Voltage
(OUT)

Detector Threshold(VDET)

    =Released Voltage

Operating Diagram

�����	�
���	���
�

% 

� ���#�������
�	��	��%	��	(�
�������##�������
�	�2�����#	���

������#���"�#	N�	(�
�����#�����#�+���
�	5$

� *�	����##�������
�	��������������	��	�	���
���
	�������	�	��26�����75 �+
	&�≥�+��×����2�
I��5� ����
�	$�"�	� 

���#����&���	���%#


��
����
	�	
�	� ���������#�������
�	��	��%	��	(�
�����D�!��	�	�$

� *�	����##�������
�	�������	
���
��%���%�%��#	

���������
�	 ����#����&��

������
�������	&����	 ���	
	&�
	����#��

���
�������	&����	$

� ���#�������
�	����	(�
�����D�!��	�	�$

� *�	����##�������
�	��������	
���
��
	�	
�	������
�	�26�����H5 �+
	&�≤�+��×����2�
I��5�����
�	$�"�	�����#����&

��	���%#


��
� ���
	�	
�	� � ��������#�������
�	��	��%	��	(�
�� �����##�������
�	� 2�����#	���

������#��� ��#	N

	(�
�����#�����#�����
�	5$

K "�	
	�����������	
	����

��	��	��		���	�	���
���
	������
���
	�	
�	������
�	$

• ��������#�����#	

�<"� #��� ��� ����	��	�� ��� ��	� �

��

�&�����"
$�
���6���"
$�����������$

• �����#	���

������#�����#	

�<"� #��� ��� ����	��	�� ��� ��	� �

��

�&�����"
$�����������$�2�<"�#�����������	

#���	�� �#� ��� +��� �
� 
�� 	'�	
�
�� ����
�	

�	�	�$5
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• Operation of R3131N Series

VDD

OUT

PchRa

Rb Nch

GND

Comparator
Vref

-

+
Delay
Circuit

Block Diagram

Minimum Operating
Voltage(VDDL)

Tdelay

GND

GND

B

A

1 2 3 4 5

Supply
Voltage
(VDD)

Output
Voltage
(VOUT)

Detector Threshold(VDET)

    =Released Voltage

Operation Diagram

�����	�
���	���
�

% 

� ���#�������
�	��	��%	��	(�
�����D�!��	�	�$

� *�	����##�������
�	� ����������� ��	��	�	���
� ��
	������ �	�	�� 26�����75 �+
	&�≥+��×����2�
I��5� ��� �
�	$�"�	� 

���#����&���	���%#


��
����
	�	
�	� ���������#�������
�	��	��%	��	(�
�������##�������
�	�2�����#	���

������#��

��#	N�	(�
�����#�����#�+���
�	5$

� *�	����##�������
�	�������	
���
��%���%�%��#	

���������
�	 ����#����&��

������
�������	&����	 ���	
	&�
	����#��

���
�������	&����	$2�����#	���

������#�����#	N����#�������
�	��	�	�����	(�
�����#�����#�����
�	$5

� ���#�������
�	����	(�
�������##�������
�	$�2�����#	���

������#�����#	N�	(�
�����#�����#�����
�	$5

� *�	����##�������
�	��������	
���
��
	�	
�	������
�	�26�����H5 �+
	&�≤�+��×����2�
I��5�����
�	$�"�	�����#����&

��	���%#


��
����
	�	
�	� ���������#�������
�	��	��%	��	(�
�����D�!��	�	��
&�	
���	����#����	�
����%	$

K "�	
	�����������	
	����

��	��	��		���	�	���
���
	������
���
	�	
�	������
�	$

• ��������#�����#	

�<"� #��� ��� ����	��	�� ��� ��	� �

��

�&�����"
$�
���6���"
$�����������$

• �����#	���

������#�����#	;��

�<"� #��� ��� ����	��	�� ��� ��	� �

��

�&�����"
$�����������$�2�<"�#�����������	

#���	�� �#� ��� +��� �
� 
�� 	'�	
�
�� ����
�	

�	�	�$5
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TEST CIRCUITS
ISS

VIN

VDD

OUT

R313xN
Series

GND

VIN

VDD

VOUT
OUT

5V

470kΩ

R313xN
Series

GND

Test Circuit for Supply Current Test Circuit for Detector Threshold

(CMOS Output type; pull-up part is not necessary.)

VIN

VDD

OUT

V
IOUT

VOH

R313xN
Series

GND

VIN

VDD

OUT

V

IOUT

VOL

R313xN
Series

GND

Test Circuit for “H” Output Voltage Test Circuit for “L” Output Voltage

(CMOS Output Type only)

VIN

VDS

Ioz

VDD

OUT
R313xN
Series

GND

VIN

Tdelay

R3131N Series

R3130N Series

VOUT

VDD

OUT
R313xN
Series

GND

GND

Input
Voltage

Output
Voltage

GND

1.0V

(VDET)+1.0V

50%

100%

Test Circuit for Off Leakage Current Test Circuit for Output Delay Time

(CMOS Output type; pull-up is not necessary.)
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TYPICAL CHARACTERISTICS
1) Supply Current vs. Input Voltage

R3130N26xx3 R3130N29xx3

R3131N26xx3 R3131N29xx3

0
0.0

0.4
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2) Detector Threshold vs. Temperature
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3) Nch Driver Output Current vs. VDS
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4) Nch Driver Output Current vs. Input Voltage
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5) Pch Driver Output Current vs. Input Voltage
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6) Output Delay Time at Detection Mode vs. Temperature
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7) Power-on Reset Delay Time vs. Temperature
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TECHNICAL NOTES
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