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PIN CONFIGURATION
SOT-23-5 SON-6
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PIN DESCRIPTION
SOT-23-5 SON-6

Pin No. Symbol Description Pin No. Symbol Description

� ,�� %�'$��4�� � ,�� %�'$��4��
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Symbol Item Rating Unit

,�� %�'$��,
"� #� ��� ,

,��� %�'$��,
"� #��1����4��2 ���-�I�,��J��- ,

,�� %�'$��,
"� #��1��
�
����4��2 ���-�I�,��J��- ,

,��� �$�'$��,
"� #� ���-�I�,��J��- ,

%��� �$�'$���$����� 
�� +8
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS
• R1160xxx1A

�
'�:
�@�

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

,���:�����,���J�,

,����:�,��

�78�≤�%����≤�-�+8�1*
����2

,���

×��LB
1�-�+,2

,���

×���

1-�+,2

,

,��� �$�'$��,
"� #�
,���:�����,���J�,

,����:�H*9

�78�≤�%����≤�-�+8�1*
���
2

,���

×��L=
1���+,2

,���

×���-
1��+,2

,

%��� �$�'$���$�����
,�����,����:����,

,���≥����,)�,����≤����,

�� +8

∆,����

∆%���
3
 	���#$" ��
��10���
	�2

,���:�����,���J�,)

,����:�,��

�+8�≤�%����≤�
��+8


� �� +,

∆,����

∆%���
3
 	���#$" ��
��134��
	�2

,���:�����,���J�,)

,����:�H*9

�+8�≤�%����≤����+8

�� �� +,

,��	 9�
'
$��,
"� #�
�������
������3����%�83��;8�8����%��%����(��6�46��,�3��

8H�

%

� �$''"(��$������10���
	�2
,���:�����,���J�,

,����:�,��)�%����:��+8
�� =� 78

,���:�����,���J�,)�%����:��+8

,����≤����,)�,����:�H*9
-�� ��� 78

%

� �$''"(��$������134��
	�2
,���:�����,���J�,)�%����:��+8

,����≤����,)�,����:�H*9
��� B�� 78

%�� �	�( �$''"(��$������1�� �	�(2 ,���:�,���:�����,���J�, ��� ��� 78

∆,����

∆,��

3������#$" ��
��10���
	�2
����,���J���,�≤�,���≤��,
%����:�-�+8)�,����:�,��

���� ��
� A�,

∆,����

∆,��

3������#$" ��
��134��
	�2
����,���J���,�≤�,���≤��,
%����:�-�+8)�,����:�H*9

���� ��-� A�,

�� ��''"����<����
��10���
	�2

��:��5;.)���''"����
,'�'

,���:�����,���J�,

%����:�-�+8)�,����:�,��

=� 	>

,�� %�'$��,
"� #� ��� ��� ,
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Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

∆,����

∆�
�$�'$��,
"� #�

��+'�� �$����
���������

%����:�-�+8

���@��≤��
'��≤�B�@�
?���

''+

�@�

%
�� ��
����$������3�+�� ,����:��, �� +8

��� ��
�
4$""�$'������� ��� 
�� ��� ���� �Ω

��� ����4$""�	
&�������� ��� ��� ��� ���� �Ω

,��� ��
�
)����

�
%�'$��,
"� #��M;N ��� ,�� ,

,��
 ��
�
)����

�
%�'$��,
"� #��M3N ��� ��- ,

Note 1: ±30mV Tolerance for VOUT�≤ 1.5V

Note 2: ±45mV Tolerance for VOUT�≤ 1.5V

• R1160xxx1B

�
'�:
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Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

,���:�����,���J�,

,���:,��

�78�≤�%����≤�-�+8�1*
����2

,���

×��LB
1�-�+,2

,���

×���

1-�+,2

,

,��� �$�'$��,
"� #�
,���:�����,���J�,

,����:�H*9

�78�≤�%����≤�-�+8�1*
���
2

,���

×��L=
1���+,2

,���

×���-
1��+,2

,

%��� �$�'$���$�����
,�����,����:����,

,���≥����,)�,����≤����,

�� +8

∆,����

∆%���
3
 	���#$" ��
��10���
	�2

,��:����,���J�,),���:,��

�+8�≤�%����≤�
��+8

� �� +,

∆,����

∆%���
3
 	���#$" ��
��134��
	�2

���������������	�����
��

�+8�≤�%����≤����+8
�� �� +,

,��	 9�
'
$��,
"� #�
�������
������3����%�83��;8�8����%��%����(��6�46��,�3��
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%

� �$''"(��$������10���
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,���:�����,���J�,

,����:�,��)�%����:��+8
�� =� 78

,���:�����,���J�,)�%����:��+8

,����≤����,)�,����:�H*9
-�� ��� 78

%

� �$''"(��$������134��
	�2
,���:�����,���J�,)�%����:��+8

,����≤����,)�,����:�H*9
��� B�� 78



R1160x

6

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

%�� �	�( �$''"(��$������1�� �	�(2
,���:�����,���J�,

,���:�H*9
��� ��� 78

∆,����

∆,��

3������#$" ��
��10���
	�2
����,���J���,�≤�,���≤��,
%����:�-�+8)�,����:�,��

���� ��
� A�,

∆,����

∆,��

3������#$" ��
��134��
	�2
����,���J���,�≤�,���≤��,
%����:�-�+8)�,����:�H*9

���� ��-� A�,

�� ��''"����<����
��10���
	�2

��:��5;.)���''"����
,'�'

,���:�����,���J�,

%����:�-�+8)�,����:�,��

=� 	>

,�� %�'$��,
"� #� ��� ��� ,

∆,����

∆�
�$�'$��,
"� #�

��+'�� �$����
���������

%����:�-�+8

���@��≤��
'��≤�B�@�
?���

''+

�@�

%
�� ��
����$������3�+�� ,����:��, �� +8

���� ���4$""�	
&�������� ��� 
�� ��� ���� �Ω

���� ����4$""�	
&�������� ��� ��� ��� ���� �Ω

,��� 
�	��
������������������� ��� ,�� ,

,��
 ��)�����%�'$��,
"� #��M3N ��� ��- ,

Note 1: ±30mV tolerance for VOUT�≤ 1.5V

Note 2: ±45mV tolerance for VOUT�≤ 1.5V

ELECTRICAL CHARACTERISTICS by OUTPUT VOLTAGE
�
'��:�
�@�

Dropout Voltage

VDIF (V)
Output Voltage

VOUT (V)
Condition Typ. Max.

��B�≤�,����≤���L ���� ��=�

����≤�,����≤���� ��-� ����

����≤�,����≤�
�� ��
� ��-�


���≤�,���

%����:�
��+8

����
��
��1,����:�M;N2

��
��1,����:�M3N2
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TECHNICAL NOTES
K����$���#�������%��)��
���	��������
""
&��#�'
����F

4� ����
+'��� ��
�

%��������%��)�'� ����
+'��� ��
�����+ 	���
�����$���#��� �"��
'�� ��
���!����������"
 	��$���������! ���	��0
������

'$�'
��)�����$����
�$��� �
�
70�
��+
���� ' ���
�������&����#

	����C$���(��� � ����������� �	�����1�C$�! "�������

����������� ���2�
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�)�����
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��+�#������$��� �"���>�� $���
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������ ��
���

�
����$��	�
������4�>�2

4�>�3 (
$�

� 5��,��� �	�H*9�"������$����������%���������+'�	 ���������#�)��
����'��5$'�
��$��� �"��
'�� ��
��+ (����$"����
��

����� �� ' ���
��&���� ��+$��� �����70�� ' ���
�����&����,��� �	�H*9�'��� ���"
��� ��'
����"��

���������� "��
+'
�����)���'��� ""(�����
$�'$��� ' ���
�� ���"
��� ��'
����"���
�����%��� �	�+ 5��&����#� ����
��� �

'
����"��

TEST CIRCUITS

GND
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VDD
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IOUT

C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantal 2.2µF

VIN

A

Fig.1 Output Voltage vs. Output Current Test Circuit
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GND

OUT

R1160xxx1x
SERIES

VDD

C1
C2

CE ECO

IOUT

VOUT

VIN

V

C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantal 2.2µF

Fig.2 Output Voltage vs. Input Voltage Test Circuit

GND
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R1160xxx1x
SERIES

VDD

C1
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CE ECO

VIN

A C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantal 2.2µF

Fig.3 Supply Current vs. Input Voltage Test Circuit
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VDD

C1 C2

CE ECO

IOUT

=30mA

VOUT

VIN

V

C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantal 2.2µF

Fig.4 Output Voltage vs. Temperature Test Circuit
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GND

OUT

R1160xxx1x
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VDD

C1 C2

CE ECO

ISO

VOUT

C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantal 2.2µF

VIN

A

A

Fig.5 Supply Current vs. Temperature Test Circuit

GND
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R1160xxx1x
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VDD

C1 C2

CE ECO
VOUT

VDIF

V

V

C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantal 2.2µF

Fig. 6 Dropout Voltage vs. Output Current/ Set Output Voltage Test Circuit

GND
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R1160xxx1x
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VDD

C2

CE ECO

IOUT

VOUTVIN
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Generator

C2=Tantalum Capacitor

Fig. 7 Ripple Rejection Test Circuit
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GND

OUT

R1160xxx1x
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VDD

C2

CE ECO

IOUT

VOUTVIN

Pulse
Generator

C2=Tantalum Capacitor

Fig.8 Input Transient Response Test Circuit
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C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantalum Capacitor

Fig.9 Load Transient Response Test Circuit
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Generator
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C1=Tantal 1.0µF
C2=Tantal 2.2µFVIN

Fig.10 Turn on Speed with CE pin Test Circuit
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GND

OUT

R1160xxx1x
SERIES

VDD

C2C1

CE ECO

IOUT

VOUT

VIN

Pulse
Generator

C1=Tantalum 1.0µF
C2=Tantalum 2.2µF

Fig.11 MODE Transient Response Test Circuit

GND

OUT

R1160xxx1x
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VDD

C2

SR
C1

CE ECO

VIN S.A.

Spectrum
Analyzer

C1=Ceramic 1.0µF
C2=Ceramic Capacitor

IOUT

Fig.12 Output Noise Test Circuit(IOUT vs. ESR)

TYPICAL APPLICATION
1������ "��
+'
�����2

�$�'$��� ' ���
�E�� �� "$+��('�

%�'$��� ' ���
�E���� +����('�

GND

OUT

R1160xxx1x
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C1 C2

CE ECO

C1=1.0µF
C2=2.2µF
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TYPICAL CHARACTERISTICS
1) Output Voltage vs. Output Current
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2) Output Voltage vs. Input Voltage
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3) Supply Current vs. Input Voltage
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4) Output Voltage vs. Temperature

R1160x081x R1160x081x

0.83

0.81

0.80

0.82

0.79

0.78

0.77

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=H
0.83

0.81

0.80

0.82

0.79

0.78

0.77

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=L

R1160x151x R1160x151x

1.53

1.50

1.49

1.51

1.52

1.48

1.47

1.46

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=H
1.53

1.50

1.49

1.51

1.52

1.48

1.47

1.46

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=L

R1160x261x R1160x261x

2.65

2.61

2.60

2.62

2.63

2.64

2.59

2.58

2.57

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=H
2.65

2.61

2.60

2.62

2.63

2.64

2.59

2.58

2.57

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=L



R1160x

17

R1160x331x R1160x331x

3.37

3.33

3.31

3.35

3.29

3.27

3.25

3.23

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=H
3.37

3.33

3.31

3.35

3.29

3.27

3.25

3.23

Temperature Topt(°C)

O
ut

pu
t V

ol
ta

ge
 V

O
U

T
(V

)

-50 -25 0 50 75 10025

ECO=L

5) Supply Current vs. Temperature
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6) Dropout Voltage vs. Output Current
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7) Dropout Voltage vs. Set Output Voltage (Topt=25°C)
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8) Ripple Rejection vs. Input Bias (Topt=25°C)

R1160x261x R1160x261x

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Input Voltage VIN(V)

R
ip

pl
e 

R
ej

ec
tio

n 
R

R
(d

B
)

2.60 2.70 2.90 3.00 3.102.80

 f=400Hz
 f=1kHz
 f=10kHz
 f=100kHz

Ripple 0.2Vp-p, IOUT=1mA,
CIN; none, COUT=Tantal 2.2µF

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Input Voltage VIN(V)

R
ip

pl
e 

R
ej

ec
tio

n 
R

R
(d

B
)

2.60 2.70 2.90 3.00 3.102.80

 f=400Hz
 f=1kHz
 f=10kHz
 f=100kHz

Ripple 0.5Vp-p, IOUT=1mA,
CIN; none, COUT=Tantal 2.2µF



R1160x

21

R1160x261x R1160x261x

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Input Voltage VIN(V)

R
ip

pl
e 

R
ej

ec
tio

n 
R

R
(d

B
)

2.60 2.70 2.90 3.00 3.102.80

 f=400Hz
 f=1kHz
 f=10kHz
 f=100kHz

Ripple 0.2Vp-p, IOUT=30mA,
CIN; none, COUT=Tantal 2.2µF

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Input Voltage VIN(V)

R
ip

pl
e 

R
ej

ec
tio

n 
R

R
(d

B
)

2.60 2.70 2.90 3.00 3.102.80

 f=400Hz
 f=1kHz
 f=10kHz
 f=100kHz

Ripple 0.5Vp-p, IOUT=30mA,
CIN; none, COUT=Tantal 2.2µF

R1160x261x R1160x261x

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Input Voltage VIN(V)

R
ip

pl
e 

R
ej

ec
tio

n 
R

R
(d

B
)

2.60 2.70 2.90 3.00 3.102.80

 f=400Hz
 f=1kHz
 f=10kHz
 f=100kHz

Ripple 0.2Vp-p, IOUT=50mA,
CIN; none, COUT=Tantal 2.2µF

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Input Voltage VIN(V)

R
ip

pl
e 

R
ej

ec
tio

n 
R

R
(d

B
)

2.60 2.70 2.90 3.00 3.102.80

 f=400Hz
 f=1kHz
 f=10kHz
 f=100kHz

Ripple 0.5Vp-p, IOUT=50mA,
CIN; none, COUT=Tantal 2.2µF

9) Ripple Rejection vs. Frequency
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10) Input Transient Response
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11) Load Transient Response
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12) Turn on speed with CE pin
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13) Output Voltage at Mode alternative point
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TECHNICAL NOTES
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